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Ein Regelgerat fur einen Onboard-Wechselstromgenera- 
tor fur ein Kraftfahrzeug ist in der Lage, einen fehlerhaften 
Betrieb der Umschalt-ScheJtung eufgrund ernes Lsckstroms 
zu unterdrCcken, urn hrerdurch zu vermeiden, da& die 
Ausgangsspannung dee Wechselstromgenerators anormai 
ansteigt. Das Regelgerat enthait einen Wechselstromgene- 
rator (1) mit einer Feldwicklung (102), eine Gleichrichter- 
schaltung (2) zum UmsetEen einer Ausgangsspannung des 
Wechselstromgenerators (1) in eine Gleichspannung, sine 
mit der Gteichspannung aufgeladene Batterie (5), eine 
Umschalt-Schaltung (3), die durch einen niedersertigen 
Schalter zum Anschalten/Abschatten einer Stromf iuSschlei- 
fe, die sich uber die Feldwicklung (102) erstreckt, gebitdet 
ist, eine Steuereinheit (4) zum Steuern dee Anschalt/Ab- 
schaltbetriebs der Umschalt-Schaltung (3) derart, da& eine 
bai einem LadeanschluS der Batterie (5) auftretende Span- 
nun g VB mit einem festgelegten Spannungspegel abge- 
stimmt ist, und einen Widerstand (303), der zwischen einem 
Steuereingangsanschlufc der Umschalt-Schaltung (3) und 
dem MasseanscbluG eingefugt ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegenden Erf indung betriff t allgemein ein Re- 
gelgerat fiir einen Wechselstromgenerator, der in einem 
Kraftfahrzeug montiert ist (auf das auch als Kraftfahr- 
zeug-Onboard-Weehselstromgenerator-Regelgerat Be- 
zug genommen wird), derart daB das Gerat znm Durch- 
fuhren der Anschalt/Abschalt-Steuenmg eines iiber ei- 
ne Feldwicklung des Wechselstromgenertors flieBenden 
Stroms durcWuhrt, und zwar mit Hilfe einer Umschalt- 
Schaltung, Insbesondere betrifft die vorliegenden Erfin- 
dung ein Kraftfahrzeug-Onboard-Wechselgenerator- 
Regelgerat, das so entworfen ist, daB es eine fehlerhafte 
Steuerung der Umschalt-Schaltung aufgrund eines 
Leckstroms verhindert, urn hierdurch zu vermeiden, daB 
die Ausgangsspannung des Wechselstromgenerators 
anormalansteigt 

Zum Erzielen eines besseren Verstandnisses der vor- 
liegenden Erfmdung wird deren technischer Hinter- 
grund zunachst kurz zusammengefaBt 

Die Fig. 7 zeigt ein Schaltbild zum Darstellen eines 
Schaltungsaufbaus eines ublichen Kraftfahrzeug-Onbo- 
ard-Wechseistromgenerator-Regelgerats, das in der ja- 
panischen Patentveroffentlichung Nr. 63-20098 offen- 
bart ist. Wie unter Bezug auf die Figur zu erkennen ist, 
enthalt ein durch einen Verbrennungsmotor (im folgen- 
den einfach als Motor bezeichnet) angetriebener Wech- 
selstromgenerator 1 eines (nicfat gezeigten) Kraftfahr- 
zeugs Dreiphasen-Wicklungszweige 101 und eine Feld- 
wicklung 102, bestehend aus Feldspulen, die jeweils ge- 
geniiber den Dreiphasen-Wicklungszweigen 101 ange- 
ordnetsind. 

Eine Gleichrichterschaltung 2 zum Umsetzen der 
Ausgangsspannung der Dreiphasen-Wieklungszweig- 
Anordnung 101 in eine Gleichspannung wird durch drei 35 
Paare von Dioden gebildet, die zwischen einem Haupt- 
ausgangsanschluB 201 und einem MasseanschluB 202 
des Erdpotentials eingefiigt sind, derart, daB jeder der 
Ausgangsanschlusse der einzelnen Dreiphasen-Wick- 
lungszweige 101 mit einer Verbindung zwischen den 40 
Dioden jedes Paars verbunden ist 

Eine Umschalt-Schaltung 3 zum Anschalten/Abschal- 
ten (Offnen/SchlieBen) eines StromfluBpfades oder 
-schleife, die sich uber die Feldwicklung 102 erstreckt, 
enthalt ein Paar von Leistungstransistoren 301A und 45 
301B, die in der Form einer Darlington-Schaltung ange- 
schiossen sind, sowie eine Schwungraddiode 302, die mit 
umgekehrter Polaritat derart angeschlossen ist, daB sie 
die StromfluBschleife shuntet die sich uber die Feld- 
wicklung 102 erstreckt 50 

Die Schwungraddiode 302 weist eine Anode auf, die 
mit den Kollektoren der Leistungstransistoren 301A 
und 301B verbunden ist, wahrend die ICathode der 
Schwungraddiode 302 mit dem HauptausgangsanschluB 
201 der Gleichrichterschaltung 2 verbunden ist 55 

Andererseits weist die Feldwicklung 102 ein Ende auf, 
das mit dem HauptausgangsanschluB 201 der Gleich- 
richterschaltung 2 sowie dem AusgangsanschluB einer 
Batterie 5 verbunden ist, wohingehend das andere Ende 
der Feldwicklung 102 iiber einen Kollektor- Emitter- eo 
Pfad der Leistungstransistor-Schaltung 301 geerdet ist, 
wodurch eine Stromzufuhrschleife realisiert ist, iiber die 
ein Feldstrom IF flieBen karm. 

Eine Steuereinheit 4, die durch einen Mikrocomputer 
gebildet sein kann, fiihrt ein Steuersignal C der Basis des 65 
Leistungstransistors 301A zu, der einen Teil der Lei- 

stungstransistor-Darlington-Schaltung 301 bildet, die in 

der Umschalt-Schaltung 3 enthalten ist, um hierdurch 
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den Anschalt/Abschalt-Betrieb der Leistungstransistor- 
Schaltung 301 derart zu steuern, daB eine Ladean- 
schluB-Spannung VB, die an einem LadeanschluB der 
Batterie 5 auftritt, mit einer festgelegten Spannung 
5 tibereinstimmt oder an diese angeglichen ist 

Die Onboard-Batterie 5, die in dem (nicht gezeigten) 
Kraftfahrzeug montiert ist, wird mit einer Gleichspan- 
nung geladen, die von der Gleichrichterschaltung 2 aus- 
gegeben wird, wahrend elektrische Energie der Feld- 
10 wicklung 102 und der Steuereinheit 4 zugefuhrt wird 
Ein Schlusselsehalter 6, der beim Starten des Motors des 
Kraftf ahrzeugs angeschaltet (<L k, geschlossen) wird, ist 
zwischen der Batterie 5 und der Steuereinheit 4 einge- 
fiigt, um hierdurch zu ermoglichen, daB der Steuerein- 

j5 heit 4 die elektrische Energie von der Batterie beim 
Starten des Motorbetriebs zugefuhrt wird 

Bei der Steuereinheit 4 wird nicht nur die Ladean- 
schluB-Spannung VB von dem LadeanschluB der Batte- 
rie 5 eingegeben, sondem auch Detektorsignale, die von 
20 einer Vielzahl von (nicht gezeigten) Sensoren ausgege- 
ben werden, die in dem Kraftfahrzeug montiert sind, 
damit arithemtische Betriebsschritte zum Zweck der 
Steuerbetriebsschritte des Motors sowie Angleichvor- 
gange fur das Kraftfahrzeug durchgefuhrt werden kon- 
25 nen. 

Nun folgt die Beschreibung des Betriebs des Qblichen 
Kraftf ahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Re- 
gelgerats, das in I5g. 7 gezeigt ist 
Wird der Schalter 6 geschlossen oder angeschaltet, so 
30 wird die Steuereinheit 4 in den Betriebsmodus versetzt, 
damit das Steuersignal G in Abhangigkeit von dem La- 
dezustand der Batterie 5 ausgegeben wird 

Wird die in der Leistungstransistor-Schaltung 301 
enthaltene Umschalt-Schaltung 3 in Ansprechen auf das 
Steuersignal c angeschaltet, so flieBt der Feldstrom IF 
uber die Feldspule 102 entlang des Pfades oder der 
Schleife, der/die durch die Batterie 5, die Feldwicklung 
102, die Leistungstransistor-Schaltung 301 und Masse 
gebildet wird. 

AnschlieBend wird dann, wenn*der Wechselstromge- 
nerator 1 durch den Motor zum Starten der Erzeugung 
von Elektrizitat angetrieben wird, die Dreiphasen- 
Wechselspannung von der Dreiphasen-Wicklungs- 
zweig-Anordnung 101 ausgegeben, und sie liegt an der 
Gleichrichterschaltung 2 an, um sie hierdurch in eine 
Gleichspannung umzusetzen. Als Ergebnis dieses Vor- 
gangs wird die Batterie 5 mit der Gleichspannung gela- 
den, wodurch die LadeanschluB-Spannung VB, die an 
dem LadeanschluB der Batterie 5 auftritt, zunimmt 

Die LadeanschluB-Spannung VB der Batterie 5 wird 
durch die Steuereinheit 4 detektiert Nimmt die Ladean- 
schluB-Spannung VB uber einen festgelegten Span- 
nungspegel zu, so wird das Steuersignal C fur die Um- 
schalt-Schaltung unterbrochen, worauf im Ergebnis die 
Leistungstransistor-Schaltung 301 apgeschaltet wird. 

Im Ergebnis nimmt der uber die" Feldspule 102 flie- 
Bende Feldstrom IF ab, was ein Absenken der durch den 
Wechselstromgenerator 1 erzeugten Spannung mit sich 
bringt derart, daB dieser Vorgang durch ein entspre- 
chendes Absenken der LadeanschluB-Spannung VB bei 
dem LadeanschluB der Batterie 5 begleitet wird 

Sinkt andererseits die LadeanschluB-Spannung VB 
bei der Batterie 5 unter den festgelegten Spannungspe- 
gel ab, so gibt die Steuereinheit 4 das Steuersignal C 
zum Anschalten der Leistungstransistor-Schaltung 301 
aus, um hierdurch eine Zunahme der von dem Wechsel- 
stromgenerator 1 aus gegebenen Spannung zu bewir- 
ken, sowie der LadeanschluB-Spannung VB der Batterie 
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Auf diese Weise wird die LadeanschluB-Spannung VB 
der Batterie 5 so gesteuert, daB sie mit dem f estgelegten 
Spannungspegel Ubereinstimmt oder an diesen ange- 
paBt ist 

In diesem Zusammenhang ist zu erwahnen, daB der 
Wechselstromgenerator 1, die Gleichrichterschaltung 2 
und die Umschalt-Schaltung 3 fiblicherweise in einera 
Motoiraum installiert sind, und sie somit unter sehr un- 
gunstigen Umgebungsbedingungen plaziert sind. Somit 
kann in unerwunschter Weise ein Strdmen eines Leck- 
stroms IL auftreten* und zwar zwischen einer Katho- 
denelektrodenleitung der Batterie 5, von der die Lade- 
anschluB-Spannung YB abgegeben wird, und einem 
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setzen einer Ausgangsspannung des Wechselstromge- 
nerators in eine Gleichspannung, eine Batterie, die mit 
der Gleichspannunggeladen wird, eine Umschalt-Schal- 
tung, die durch einen niederseitigen Schalter gebiidet 
wird, zum Anschalten/Abschalten einer StromfluB- 
schieife, die sich fiber die Feldwicklung erstreckt, eine 
Steuereinheit zum Steuern des Anschalt/Abschaltbe- 
triebs der Umschalt-Schaltung derart, daB eine Span- 
nung VP, die an einem LadeanschluB der Batterie auf- 
tritt, mit einem festgelegten Spannungspegel abge- 
stimmt ist, und einen Widerstand, der zwischen einem 
SteueremgangsanschluB der Umschalt-Schaltung und 
dem Massepotential eingefugt ist 
Mittels des oben beschriebenen Aufbaus des Kraft- 



Steuereingangs-AnschiuB der , Leistungstransistor- \s fahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Regelge- 
Schaltung 101, wie anhand einer gestrichelten Linie in rats laSt sich der fehlerhafte Betrieb der Umschalt- 
Fig. 7 gezeigt ist, und zwar aufgrund des Vorliegens von Schaitung aufgrund des Leckstroms in zufriedenstellen- 
-Feuchtigkeit, Staub und anderen Bedingungen. der Weise unterdrucken, wodurch ein anormal er An- 

Tritt ein derartiger Leckstrom IL auf, so wird die stieg der Ausgangsspannung des Wechselstromgenera- 
Leistungstransistor-Schaltung 301 angeschaltet (d. h. in 20 tors vermieden wird, was zu einem groBen Vorteil fuhrt 



den Ieitenden Zustand versetzt), unabhangig davon, ob 
das Steuersignal C abgegeben ist oder nicht, was im 
Ergebnis dazu fuhrt, daB der Feldstrom IF in nicht kon- 
trollierbarer Weise zunimmt 

Tritt die oben erwahnte Situation auf, so steigt die 25 
Ausgangsspannung des Wechselstromgenerators 1 an- 
ormal ah, was zu einer Oberladung der Batterie 5 fuhrt. 
Somit ftihrt es nicht nur bei der Batterie 5 zu einer 
fruhzeitigen Zerstdrung, sondern auch elektrische La- 
sten oder Einrichtungen, beispielsweise Warmelampen 30 
oder andere elektrische Einrichtungen, die in dem 
Kraftfahrzeug installiert sind, kdnnen unter Anliegen 
einer hohen Spannung zerstort werden. Im ubrigen 
kann das Ziindsystem oder andere Lampenarmaturen 
des Motors auch beschadigt werden, was zu einer Sto- 35 
rung und letztendlich zum Stopp des Motors fiihrt 

Anhand der obigen Beschreibung ist offensichtlich, 
daB im Fall des ublichen Kraftfahrzeug- Onboard- Wech- 
selstromgenerator-Regelgerats, das bisher bekannt 1st, 
keine MaBnahmen getroffen sind, um das Auftreten des 40 
Leckstroms IL zu berucksichtigen, der zu dem Steuer- 
eingangs-AnschiuB der Umschalt-Schaltung 3 fliefit So- 
mit treten bei dem Kraftfahrzeug-Onboard-Wechsel- 
stromgenerator-Regelgerat ernsthafte Probleme dahin- 
gehend auf, daB die Ausgangsspannung des Wechsel- 45 
stromgenerators 1 anormal aufgrund eines fehlerhaften 
Betriebs der Umschalt-Schaltung 3 ansteigt, der durch 
den Leckstrom IL herbeigeftmrt wird, wodurch nicht 
nur die Batterie 5 beschadigt wird, sondern auch zahlrei- 



GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Realisierung des ersten Aspekts der vorliegenden Erfin- 
dung sollte der Widerstand einen Widerstandswert auf- 
weisen, der in einem Bereich von 10 Q bis 1000 £3 Iiegt 

Durch Einsatz des Widerstands mit einem oben er- 
wahnten Widerstandswert laBt sich der fehlerhafte Be- 
trieb der Umschalt-Schaltung aufgrund des Leckstroms 
noch positive* unterdriicken. 

Zum Realisieren des ersten Aspekts der Erfindung 
soilte die Umschalt-Schaltung vorteiihafterweise durch 
eine VIelzahl von Leistungstransistoren gebiidet sein, 
die in der Form einer Darlington-Schaltung verbunden 
sind 

Durch den oben beschriebenen Aufbau l&Bt sich der 
fehlerhafte Betrieb der Umschalt-Schaltung aufgrund 
des Leckstroms in noch zufriedenstellenderer Weise mit 
hoher Zuverlassigkeit unterdriicken, wodurch ein anor- 
maler Anstieg der Ausgangsspannung des Wechsel- 
stromgenerators in noch positiverer Weise vermieden 
werden kann. 

GemaB eine weiteren, bevorzugten Ausfuhrungsform 
zum Realisieren des ersten Aspekts der Erfindung, kann 
die Umschalt-Schaltung unter Einsatz eines einzigen 
Leistungstransistors gebiidet sein 

Mit dem oben beschriebenen Aufbau laBt sich die 
Umschalt-Schaltung kostengunstig implementieren, 
wahrend die Umschalt-Schaltung gegen einen fehler- 
haften Betrieb aufgrund des Leckstroms sich schiitzen 
laBt, unter Vermeidung eines anonnalen Ausgangs der 



che elektrische Einrichtungen und Lampenarmaturen 50 Ausgangsspannung des Wechselstromgenerators. 



des Motors und des Motorf ahrzeugs. 

Im Licht des oben beschriebenen Stands der Technik 
besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung in der 
Bereitstellung eines Regelgerats fur einen Onboard- 
Wechselgenerator fiir ein Kraftfahrzeug (dtL, ein 
Kraftfahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Re- 
gelger'StX mit dem sich ein fehlerhafter Betrieb der Um- 
schalt-Schaltung aufgrund des Leckstroms unterdruk- 
ken laSt, um hferdurch zu vermeiden, daB die Aus- 
gangsspannung des Wechselstromgenerators anormal 
ansteigt 

Im Hinbiick auf die obige und weitere Aufgaben, die 
sich anhand der nachfolgenden Beschreibung ergeben, 
wird gemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Er- 



GemaB einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungs- 
form zura Realisieren des ersten Aspekts der Erfindung 
kann die Umschalt-Schaltung durch Einsatz eines Lei- 
stungstransistor vom MOSFET-Typ (Metalloxidhalblei- 
55 ter-Feldeffekttransistor)*Typ gebiidet sein 

Mit dem oben beschriebenen Aufbau iassen sich ahn- 
liche vorteilhafte Effekte, wie sie oben erwahnt sind, 
ebenso realisieren. Insbesondere laBt sich der fehlerhaf- 
te Betrieb der Umschalt-Schaltung aufgrund des Leck- 
60 stroms unterdriicken, und ein anormaler Anstieg der 
Ausgangsspannung des Wechselstromgenerators 18Bt 
sich vermeiden. 

Ferner wird gemaB einem zweiten Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung ein Kraftfahrzeug-Onboard-Wech- 



findung ein Regelgerat fiir einen Onboard-Wechsel- 65 selstrorngenerator-Regelgerat geschaffen, enthaltend 

stromgenerator fiir ein Kraftfahrzeug geschaffen, ent- einen Wechselstromgenerator mit einer Feldwicklung, 

haltend: einen WechselstromgeneratoreinschlieBiich ei- eine Gleichrichterschaltung zum Umsetzen einer Aus- 

ner Feldwicklung, eine Gleichrichterschaltung zum Um- gangsspannung des Wechselstromgenerators in eine 
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Gleichspannung, eine Batterie, die nut der Gleichspan- eines Kraftfahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator- 

nung aufgeladen wird, eine Umschalt-Schaltung, gebil- Regelgerats gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 

det durch einen an der Oberseite befindlichen Schalter vorliegenden Erfindung; 

zumAnschaiten/Abschalten einer StromfluBschleife, die Fig. 2 ein Diagramm zum Darstelien eines Schal- 

sich fiber die Feldwicklung erstreckt, eine Steuereinheit 5 tungsaufbaus einer Umschalt-Schaltung, die einen Teil 

zum Steuern des Anschalt/Abschaltbetriebs der Um- des Regelgerats gemaB einer zweiten Aiisf uhrungsform . 

schalt-Schaltung derart, daB eine bei einem Ladean- der vorliegenden Erfindung bildet; 

schluB der Batterie auftretende Spannung auf einem Fig. 3 ein Diagramm zum Darstelien eines Schal- 

Pegel in Ofoeremstimmung mit einem festgelegten tungsaufbaus einer Umschalt-Schaltung, die einen Teil 

Spannungspegel gehalten wird, und einen zwischen ei- 10 des Regelgerats gemaB einer dritten Ausfuhrungsform 

nem SteuereingangsanschluB und einem Energiezufuhr- der vorliegenden Erfindung bildet; 

anschluB der Umschalt-Schaltung eingefugten Wider- Fig. 4 ein Schaltbild zum Darstelien eines Aufbaus 

stand eines KLraftfahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator- 

Mit dem oben beschriebenen Aufbau des Kraftfahr- Regelgerats gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der 

zeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Regelgerats 15 vorliegenden Erfindung; 

laBt sich der fehlerhafte Betrieb der Umschalt-Schal- Fig. 5 ein Diagramm zum Darstelien eines Schal- 

tung aufgrund des Leckstroms in zufriedenstellender tungsaufbaus einer Umschalt-Schaltung, die einen Teil 

Weise unterdrucken, wodurch ein anormaler Anstieg des Regelgerats gemaB einer funf ten Ausfuhrungsform 

der Ausgangsspannung des Wechselstromgenerators der vorliegenden Erfindung bildet; 

vermieden wire?, was zu einem groBen Vorteil fiihrt 20 Fig. 6 ein Diagramm zum Darstelien eines Schal- 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform zum tungsaufbaus einer Umschalt-Schaltung, die einen Teil 

Realisieren des zweiten Aspekts der Erfindung sollte des Regelgerats gemaB einer sechsten AusfOhrungs- 

der Widerstand einen Widerstandswert aufweisen, der form der vorliegenden Erfindung bildet; und 

in einem Bereich von 10 Q bis 1000 Q. fallt Fig. 7 ein Schaltbild zum Darstelien eines Schaltungs- 

Durch Einsatz des Widerstands mit dem oben er- 25 aufbaus eines bisher bekannten Kraftfahrzeug-Onbo- 

wahnten Widerstandswert laBt sich der fehlerhafte Be- ard-Wechselstromgenerator-Regelgerats. 

trieb der Umschalt-Schaltung aufgrund des Leckstroms Nun wird die vorliegende Erfindung detailliert im Zu~ 

in positiverer Weise unterdrucken. sammenhang mit dem beschrieben, was momentan als 

Zum Realisieren des zweiten Aspekts der Erfindung bevorzugte oder typische AusfUhrungsformen hiervon 

kann die Umschalt-Schaltung vorzugsweise durch men- 30 erachtet wird, unter Bezug auf die Zeichnung. In der 

rere Leistungstransistoren gebildet sein, die in der Form folgenden Beschreibung kennzeichnen gleiche Bezugs- 

einer Darlington-Schaltung verbunden sincL zeichen gleiche oder entsprechende Telle fiber die un- 

Mit dem oben beschriebenen Aufbau laBt sich der terschiedlichen Ansichten hinweg. 

fehlerhafte. Betrieb der Umschalt-Schaltung aufgrund Nun wird ein Kraftfahrzeug-Onboard-Wechsel- 

des Leckstroms in zufriedenstellender Weise mit hoher 35 stromgenerator-Regelgerat gemaB einer ersten Ausfuh- 

Zuverlassigkeit unterdrucken, wodurch sich ein anor- rungsform der vorliegenden Erfindung unter Bezug auf 

maler Anstieg der Ausgangsspannung des Wechsel- die Fig. 1 beschrieben, die schematisch ein Schaltbild 

stromgenerators in positiverer Weise vermeiden laBt eines allgemeinen Aufbaus des Kraftfahrzeug-Onbo- 

GemaB einer weiteren zusatzlichen Ausfuhrungsform ard-Wechselstromgenerator-Regeigerats gemaB der er- 

zum Realisieren des zweiten Aspekts der Erfindung 40 sten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 

kann die Umschalt-Schaltung durch Einsatz eines einzi- zeigt Im ubrigen sind in der Fig. 1 Schaltungskompo- 

gen Leistungstransistors gebildet sein. nenten oder -elemente ahnlich oder aquivalent zu den 

Durch den oben beschriebenen Aufbau laBt sich die hier zuvor unter Bezug auf die Fig. 7 beschriebenen 

Umschalt-Schaltung kostengfinstig implementieren, durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet, und auf 

wahrend die Umschalt-Schaltung gegen einen fehler- 45 eine wiederholte Beschreibung hiervon wird hier ver- 

haften Betrieb aufgrund des Leckstroms geschutzt ist, zichtet 

unter Vermeidung eines anormalen Anstiegs der Aus- GemaB den mit der vorliegenden Ausfuhrungsform 

gangsspannung des Wechselstromgenerators. der Erfindung gesetzten technischen Lehren ist ein 

GemaB einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungs- Transistor 303 zwischen dem SteuereingangsanschluB 

form zum Realisieren des zweiten Aspekts der Erfin- 50 der Umschalt-Schaltung, der durch das Bezugszeichen 

dung kann die Umschalt-Schaltung durch Einsatz eines 3A gekennzeichnet ist, und dem Massepotential ange- 

Leistungstransistors vom MOSFET-Typ (Metalloxid- schlossen, damit der Leckstrom IL die Leistungstransi- 

halbleiter-Feldeffekttransistor) gebildet sein. stor-Schaltung 301 umstrdmen kann, die durch die Lei- 

Mit dem obigen Aufbau lassen sich ahnliche und vor- stungstransistoren 301 A und 301 B gebildet ist, die in 
teilhafte Effekte, wie zuvor erwahnt, ebenso erzielen. 55 Form einer Darlington-Schaltung verbunden sind, wie 
Insbesondere laBt sich der fehlerhafte Betrieb der Um- hier zuvor im Zusammenhang mit dem ublichen Regel- 
schalt-Schaltung aufgrund des Leckstroms unterdruk- gerat beschrieben. Der Widerstandswert des Wider- 
ken, unter Vermeidung eines anormalen Anstiegs der stands 303 sollte vorzugsweise so ausgewanlt sein, daB 
Ausgangsspannung des Wechselstromgenerators. er innerhalb eines Bereichs von 10 Q bis 1000 Q, liegt, 

Die obigen und weitere Aufgaben, Merkniale und zu- eo indem der ublicherweise erwartete Wert des Leck- 
geordnete Vorteile der vorliegenden Erfindung lassen stroms IL (12 mA oder weniger) in Betracht gezogen 
sich einfacher durch Lekture der folgenden Beschrei- wird. Im ubrigen ist im Fall des nun betrachteten Kraft- 
bung der bevorzugten Ausfiihrungsformen hiervon er- fahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Regelge- 
kennen, die iediglich beispielhaft erfolgt, zusammen mit rats der Widerstandswert des Widerstands 303 in der 
der beiliegenden Zeichnung. 65 GrdBenordnung von 100 Q ausgewahlt Mit Ausnahme 

Im Verlauf der nachfolgenden Beschreibung erfolgt des vorgesehenen Widerstands 303 stimmt, wie oben 

ein Bezug auf die Zeichnung; es zeigen: erwahnt, die Struktur des Regelgerats im wesentlichen 

Fig. 1 ein Schaltbild zum Darstelien eines Aufbaus mit der ublichen und in Fig. 7 gezeigten iiberein. 
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Nun wird der Betrieb des in Fig. 1 gezeigten Kraft- 
fahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Regelge- 
rats beschrieben* Da der Betrieb des Wechselstromge- 
nerators 1 hier zuvor beschrieben wurde, wird auf eine 
Wiederholung hiervon verzichtet 5 

Mit dem in Fig. 1 gezeigten Aufbau des Kraftfahr- 
zeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Regelgerats 
l&Bt sich die Aufgabe der Erfindung Josen, da selbst 
dann, wenn ein Leckstrom IL zu dem Steuereingangsan- 
schluB der Umschalt-Schaitung 3A flieBt (und somit zu 10 
der Basiselektrode des Leistungstransistors 301A der 
Darlington-Schaltung), wie anhand der gestrichelten Li- 
me gezeigt ist, der Leckstrom IL zu Masse mit Hilf e des 
Widerstands 303 geschaltet ist Somit ist die Leistungs- 
transistor-Schaltung 301 gegen einen feblerhaften Be- 15 
trieb geschiitzt (d h, gegen einen f ehlerhaften Anschal- 
tebetrieb). 

Insbesondere betragt die Basistreibersparinung fur 
die Darlkigton-Leistungstransistor-Schaltung 301 ubli- 
cherweise 1,2 V. Jedoch wird durch Einfugen des Wider- 20 
stands 303, beispielsweise mit 100 H, wie oben erwahnt, 
ein Ansteigen der Basisspannung der Leistungstransi- 
stor-Schaltung 301 uber 1,2 V vermieden, selbst im Fail 
des Leckstroms IL, der nicht groBer ais 12 mA ist, wie 
sich anhand von Fig. 1 erkennen laBt Somit wird die 25 
Leistungstransistor-Schaltung 301 gegen einen fehler- 
haf ten Anschaltbetrieb auf grund des Leckstroms IL ge- 
schiitzt 

Auf diese Weise laBt sich eine derart unerwiinschte 
Situation vermeiden, daB der Feldstrom IF anbrmal auf 30 
einen Pegel ansteigt, der bewirkt, daB die Ausgangss- 
pannung des Wechselstromgenerators 1 auf einen au- 
Berordentlich hohen Pegei ansteigt, wodurch die elektri- 
schen Einrichtungen oder Lampenarmaturen des Kraft- 
fahrzeugs einschUeBiich der Batterie 5 gegen eine ScM- 35 
digung oder eine Zerstorung geschutzt sind 

Obgleich angenpmmen wurde, daB der Widerstands- 
wert des Widerstands 303 100 £2 betragt, ist zu erken- 
nen, daB der Widerstandswert des Widerstands 303 se- 
lekti v auf einen Wert in einem Bereich von 1 0 n bis 1 000 40 
Q in Abhangigkeit von zahlreichen denkbaren Schai- 
tungsspezif ikationen gesetzt werden kann. 

Im Fall des Kraftfahrzeug-Onboard-Wechselstrom- 
generator-Regelgerats gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung wird ein Paar von Leistungstransi- 45 
storen 301 A und 301 B, die in der Form einer Darlington- 
Schaltung verbunden sind, als Schaltelement zum Auf- 
bauen des Schaltkreises eingesetzt der in der Urnschalt- 
Schaitung 3 enthalten ist. Jedoch laBt sich das Konzept 
der vorliegenden Erfindung ebenso durch Einsatz eines 50 
einzigen Leistungstransistors realisieren. 

Die Fig. 2 2eigt ein Diagramm zum Darsteilen eines 
Schaltungsaufbaus einer Umschalt-Schaitung, die durch 
das Bezugszeichen 3B gekennzeichnet ist, gemaB einer 
zweiten Ausf uhrungsform der vorliegenden Erfindung, 55 
bei der ein einziger Leistungstransistor 310 eingesetzt 
wird 

Bei dem Kraftfahrzeug-Onboard-Wechselstromge- 
nerator-Regelgerat gemaB der zweiten Ausf uhrungs- 
forrn der Erfindung wird der Wert des Widerstands 303 eo 
zum Shunten des Leckstroms IL zu Masse so ausge- 
wahlt, daB er in der GrdBenordnung von 50 Q liegt was 
jedoch nur beispielhaf t erfolgt 

Insbesondere betragt die Basistreiberspannung fiir 
die Umschalt-Schaitung, die durch den einzigen Lei- 65 
stungstransistor 310 gebildet ist, ublicherweise 0,6 V. 
Durch Einfugen des Widerstands 303 mit einem Wider- 
standswert von 50 Q zwischen der Basis des Transistors 
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310 und dem Massepotential wird, wie oben erwahnt, 
ein Ansteigen der Basisspannung des Leistungstransi- 
stors 310 uber 0,6 V vermieden, bei einem Leckstrom IL 
von nicht mehr als 12 mA Demnach wird der Leistungs- 
transistor 301 gegenaber einem fehlerhaften Anschalt- 
betrieb aufgrund des Leckstroms IL geschiitzt 

Somit laBt sich ein derartig unerwQnschter Zustand 
vermeiden, daB der Feldstrom IF anormal auf einen 
Pegei ansteigt, der bewirkt, daB die Ausgangsspannung 
des Wechselstromgenerators 1 auBerordentlich stark 
zunimrnt, wodurch sich die elektrischen -Einrichtungen 
mid Lampenarmaturen des Kraftfahrzeugs einschlieB- 
lich der Batterie 5 gegenaber einer Beschadigung schut- 
zen lassen, wie im Fafi des zuvor im Zusammenhang mit 
der ersten Au^uhrungsform der Erfindung beschriebe- 
nen Regeigerats. 

Im Fall des Regeigerats gemaB der zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung wird ein Bipolar-Leistungs- 
transistor 310 als Schaltelement der Umschalt-Schai- 
tung 3B eingesetzt Jedoch laBt sich die vorliegende Er- 
findung ebenso unter Einsatz eines Leistungstransistors 
vom MOSFET-Typ (Metalloxidhalbleiter-Feldeffekt- 
transistor)320 implementieren. 

Die Fig. 3 zeigt ein Schaltbild zum Darsteilen eines 
Schaltungsaufbaus einer Umschalt-Schaitung (gekenn- 
zeichnet durch 3C) gemaB einer dritten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, bei der der Leistungs- 
transistor vom MOSFET-Typ 320 eingesetzt ist. 

Bei dem nun betrachteten Kxaftfahrzeug-Onboard- 
Wechseistromgenerator-Regelgerat ist der Wert des 
Transistors 303 zum Shunten des Leckstroms IL zu 
Masse als Wert in der GroBenordnung von 160 Q ausge- 
wahlt, was ledliglich ein Beispiel ist 

Die Gate-Treiberspannung fur die Leistungstransi- 
stor-Schaltung 320 vom MOSFET-Typ betragt Ubli- 
cherweise 2 V. Demnach iaBt sich durch Einfugen des 
Widerstands 303 von 160 CI zwischen dem Gate und 
dem Massepotential, wie oben erwahnt, ein Ansteigen 
der Gatespannung der Leistungstransistor-Schaltung 
310 uber 2 V vermeiden, bei einem Leckstrom IL von 
nicht mehr als 12 mA Demnach wirdder Leistungstran- 
sistor vom MOSFET-Typ 320 gegen den fehlerhaften 
Anschaltbetrieb aufgrund des Leckstroms IL geschutzt 
Somit wird ein anormaler Anstieg des Feldstrom IF 
des Wechselstromgenerators 1 auf einem Pegel vermie- 
den, der dazu fuhrt daB die Ausgangsspannung hiervon 
auBerordentlich hoch ansteigt, wodurch elektrische Ein- 
richtungen und Lampenarmaturen des Kraftfahrzeugs 
einschiieBlich der Batterie 5 gegenaber einer Beschadi- 
gung oder einer Zerstorung geschutzt sind 

Im Fall des oben beschriebenen Kraf tfahrzeug-Onbo- 
ard- Wechselstromgenerator-Regelgerats ist der Wider- 
stand 303 zum Shunten des Leckstroms IL von dem 
EnergiezufuhranschluB der Umschalt-Schaitung zu 
Masse zwischen dem SteuereingangsanschluB der Um- 
schalt-Schaitung und dem Massepotential eingef iigt, un- 
ter der Annahme, daB die Umschalt-Schaitung vom 
M-Kanaltyp ist (dhu, ein sogenannter niederseitiger 
Schalter (low-side switch)). Jedoch kann bei Entwurf der 
Umschalt-Schaitung derart, daB sie mit einer entgegen- 
gesetzten oder umgesetzten Polaritat bezogen auf die 
hier zuvor beschriebene betrieben wird (d dann, 
wenn die Umschalt-Schaitung vom P-Kanaltyp ist, eine 
sogenannte hochseitige Umschalt-Schaitung (high-side 
switching.)), der Widerstand 303 zum Shunten des Leck- 
stroms zu Masse 2wischen dem Steuer-Eingangsan- 
schluB und dem EnergiezufuhranschluB der Umschalt- 
Schaitung eingef ugt sein. 
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Die Fig. 4 zeigt ein Schaitbild zum Darstellen einer 
Umschalt-Schaltung fur das Kraftfahrzeug-Onboard- 
Wechselstromgenerator-Regelger&t gemaB einer vier- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, bei 
dem in der Form einer Darlington-Schaltung verbun- 
dene Leistungstransistoren 330A und 330B vom P-Ka- 
naltyp eingesetzt sind. 

Der Betrieb der Umschalt-Schaltung, die durch das 
Bezugszeichen D gekennzeichnet ist, ist ahnlich zu dem- 
jenigen der Umschalt-Schaltung 3A, SB, 3C, mit Ausnah- 
me, daB die logische Polaritat des Steuersignals C, das 
der Umschalt-Schaltung 3D von der Steuereinheit 4 zu- 
gef iihrt wird, umgekehrt ist 

Der Widerstand 303 zum Shunten des Leckstroms IL 
mit negativer oder Minus-Polaritaf, ist zwischen dem 
Steuer-EmgangsanschluB der Umschalt-Schaltung 3D, 
& h, der Basis des Leistungstransistors 330B, der einen 
Teil der Umschalt-Schaltung vom Darlihgton-Typ bil- 
det, und dem EnergiezufuhranschluB der Umschalt- 
Schaltung 3D eingef ugt Es yersteht sich von selbst, daB 
der EnergiezufuhranschluB der Umschalt-Schaltung 3D 
mit dem AusgangsanschluB des Wechselstromgenera- 
tors t verbunden ist, & h. einer Anodenelektrode der 
Batteries. 

Wird, wie oben erwahnt, der sogenarmte hochseitige 
Schalter eingesetzt, so wird die Umschalt-Schaltung 3D 
angeschaltet (geschlossen), und sie kann den Umschalt- 
betrieb dann nicht durchfuhren, wenn die an dem 
SteuereingangsanschluB anliegende Spannung auf die 
Treiberspannung aufgrund des Leckstroms IL> der zwi- 
schen dem Steuer-EingangsanschluB und dem Massepo- 
tential auftritt, abgesenkt ist Demnach erfolgt gemaB 
der erfindungsgemaBen Lehre, wie sie in der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform der Erf indung ausgebildet ist, das 
Einfugen des Widerstands 304 in der oben beschriebe- 
nen Weise, um hierdurch das FlieBen des Leckstroms IL 
zu Masse ausgehend von dem EnergiezufuhranschluB 
zu erganzen, damit vermieden wird, daB die Spannung 
des SteuereingangsanschluB absinkt Mit diesem Auf- 
bau laBt sich die Umschalt-Schaltung 3D vom hochseiti- 
gen Typ gegeniiber einem fehlerhaften Betrieb schiit- 
zen, und eine Beschadigung des Wechselstromgenera- 
tors oder anderer Onboard-Einrichtungen laBt sich ver- 
meideiL 

Insbesondere ist, wie in Fig. 4 gezeigt der von dem 
EnergiezufuhranschluB der Leistungstransistor-Schal- 
tung 330 zugefuhrte Leckstrom IL, wie anhand einer 
gestrichelten Linie gezeigt, zu Masse geshuntet Dem- 
nach wird ein Absinken der Basisspannung der p-Kanal- 
Leistungstransistor-Schaltung 330 unter die Treiber- 
spannung (EnergiezufuhranschiuB-Spannung von — 1,2 
V) aufgrund des Leckstroms IL von nicht mehr als 
1 2 mA vermieden. 

Somit wird die p-Kanal-Leistungstransistor-Schal- 
tung 330 gegenuber dem fehlerhaften Anschaltbetrieb 
aufgrund des Leckstroms IL geschutzt Ferner laBt sich 
eine solche unerwiinschte Situation ausschlieBen, daB 
der Feldstrom IF anormal zu einem Pegei ansteigt, der 
bewirkt, daB die Ausgangsspannung des Wechselstrom- 
generators 1 auBerordentlich hoch ansteigt, wodurch 
die elektrischen Einrichtungen und Lampenarmaturen 
des Kraftf ahrzeugs einschlieBIich der Batterie 5 gegen- 
uber einer Beschadigung oder einer Zerstorung ge- 
schutzt sind, wie in den Fallen der vorhergehenden Aus- 
fuhrungsform der Erf indung. 

Im Fall des Kraftfahrzeug-Onboard-Wechselstrom- 
generator-Regelgerats gemaB der vierten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung wird ein Paar von in der Form einer 
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Darlington-Schaltung verbundenen Leistungstransisto- 
ren 330A und 330B als Komponenten zum Bilden des in 
der Umschalt-Schaltung 3 enthaltenen Umschalt- 
Schaltkreises eingesetzt Jedoch laBt sich das Konzept 
5 der vorliegenden Erfindung unter Einsatz eines einzigen 
Leistungstransistors 340 realisieren, wie in Kg. 5 darge- 
steilt ist 

Im iibrigen wird im Fall der in Fig. 5 gezeigten Um- 
schalt-Schaltung 3E der Widerstandswert des Wider- 

to stands 303 in den Bereich von 50 O ausgewahlt Ein 
Absinken der Basisspannung des Leistungstransistors 
340 unterhalb der Treiberspannung (Energiezufuhran- 
schiuB-Spannung von — 0,6 V) aufgrund des Leckstroms 
IL von nicht mehr als 12 mA wird vermieden, 

15 Somit ist der Leistungstransistor 340 gegenuber dem 
fehlerhaften Anschaltbetrieb aufgrund des Leckstroms 
IL geschutzt Ferner laBt sich eine derart unerwiinschte 
Situation ausschlieBen, daB der Feldstrom IF anormal 
auf einen Pegel ansteigt, der ein ubermaBiges Ansteigen 

20 der Ausgangsspannung des Wechselstromgenerators 1 
bewirkt wodurch die elektrischen Einrichtungen oder 
Lampenarmaturen des Kraftfahrzeugs einschlieBIich 
der Batterie 5 gegenuber einer Beschadigung oder einer 
Zerstdrung geschutzt sind, wie im Fall des zuvor be- 

25 schriebenen Kraftfahrzeug-Onboard- Wechselstromge- 
nerator-Regelgerats. 

Im Fall der Umschalt-Schaltung gemaB der funften 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein Leistungstran- 
sistor vom Bipolartyp 340 eingesetzt Jedoch laBt sich 

30 das Konzept der vorliegenden Erfindung ebenso unter 
Einsatz eines Leistungstransistors vom MOSFET-Typ 
350 realisieren, wie in Fig. 6 gezeigt ist 

Im iibrigen wird im Fall der nun betrachteten Um- 
schalt-Schaltung 3F der Widerstandswert des Wider- 

35 stands 303 in dem Bereich von 160 CI gewahlt Es wird 
vermieden, daB die Gatespannung des Leistungstransi- 
stors vom MOSFET-Typ 350 die Treiberspannung 
(EnergiezufuhranschiuB-Spannung von — 2 V) aufgrund 
des Leckstroms von nicht mehr als 12 mA erreicht 

40 Somit ist die Leistungstransistor-Schaltung 350 ge- 
genuber dem fehlerhaften Anschaltbetrieb aufgrund des 
Leckstroms IL geschutzt Ferner wird ein anormales 
Ansteigen des Feldstroms IF bis zu einem Pegel vermie- 
den, der bewirkt, daB die Ausgangsspannung des Wech- 

45 selstromgenerators 1 auBerordentlich hoch ansteigt, 
wodurch die elektrischen Einrichtungen oder Lampen- 
armaturen des Kraftfahrzeugs einschlieBIich der Batte- 
rie 5 gegenuber einer Beschadigung oder Zerstorung 
schutzbar sind, entsprechend dem zuvor beschriebenen 

so Kraftfahrzeug-Onboard-Wechselstromgenerator-Re- 
gelger&t 

Zahlreiche Modifikationen und Variationen der vorlie- 
genden Erfindung sind im Licht der obigen technischen 
Lehre moglich. Es ist demnach zu erkennen, daB sich 
55 innerhalb des Schutzbereichs der angefugten Patentan- 
spruche die Erfindung praktisch anders als hier speziell 
beschrieben realisieren laBt 

Patentanspriiche 

60 

1. Regelgerat fur einen Onboard-Wechselstromge- 
nerator fur ein Kraftfahrzeug, enthaltend^ 
einen Wechselstromgenerator (1) einschlieBIich ei- 
ner Feldwicklung (102); 
55 eine Gleichrichterschaltung (2) zum Umsetzen ei- 
ner Ausgangsspannung des Wechselstromgenera- 
tors (1) in eine Gleichspannung; 
eine Batterie, die mit der Gleichspannung geladen 
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wird; 

eine Umschalt-Schaltung (3A), die durch einen nie- 
derseitigen Schaiter (301) gebildet wird, zum An- 
schalten/Abschalten einer StromfluBschleife, die 
sich iiber die Feidwickiung (102) erstreckt; s 
eine Steuereinheit (4) zum Steuern des Anschalt/ 
Abschaltbetriebs der Umschalt-Schaltung (3) der- 
art, daB eine Spannung (VP), die an einem Ladean- 
schiuB der Batterie (5) auftritt, mit einem festgeleg- 
ten Spannungspegel E&gestimmt ist; und 10 
einen Widerstand (303), der zwischen einem 
SteuereingangsanschluB der Umschalt-Schaltung 
(303) und dem Massepotential eingefugt ist 

2. Regeigerat fur einen Onboard- Wechselstromge- 
nerator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, da- is 
durch gekennzeichnet, daB der Widerstand (303) 
einen Widerstandswert aufweist, der in einen Be- 
reich von 10 Q bis 1000 Q. fallt 

3. Regeigerat fur einen Onboard- Wechselstromge- 
nerator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die Umschalt-Schaltung 
(3A) mehrere Leistungstransistoren (301A, 301B) 
enthait, die in der Form einer Darlington-Schaltung 
verbunden sind 

4. Regeigerat fur einen Onboard- Wechselstromge- 25 
nerator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umschalt-Schaltung 
(3B) einen einzigen Leistungstransistor (310) ent- 
hait 

5. Regeigerat fiir einen Onboard- Wechselstromge- 30 
nerator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umschalt-Schaltung 
(3C) aus einem Leistungstransistor vom MOSFET- 
Typ (320) besteht. 

6. Regeigerat fiir einen Onboard- Wechselstromge- 35 
nerator fiir ein Kraftfahrzeug, enthaltend: 

einen Wechselstromgenerator (1) mit einer Feid- 
wickiung (102); 

eine Gleichrichterschaltung (2) zum Umsetzen ei- 
ner Ausgangsspannung des Wechselstromgenera- 40 
tors (1) in eine Gleichspannung; 
eine Batterie (5), die mit der Gleichspannung gela- 
den wird; 

eine Umschalt-Schaltung (3D), gebildet durch einen 
hochseitigen Schaiter (330) zum Anschalten/Ab- 45 
schalten einer StromfluBschleife, die sich uber die 
Feidwickiung (102) erstreckt; 
eine Steuereinheit (4) zum Steuern des Anschalt/ 
Abschaltbetriebs der Umschalt-Schaltung (3D) 
derart, daB eine bei einem LadeanschluB der Batte- 50 
rie (5) auftretende Spannung VB auf einem Pegel in 
Cfoeremstimmung mit einem festgelegten Span- 
nungspegel gehalten ist; und 
einen Widerstand (303), der zwischen einem 
SteuereingangsanschluB und einem EnergiezufUhr- 55 
anschluB der Umschalt-Schaltung (3) eingefugt ist 

7. Regeigerat fur einen Onboard-Wechselstromge- 
nerator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Widerstand (303) 
einen Widerstandswert aufweist, der auf einen 60 
Wert festgelegt ist, der innerhaib eines Bereichs 
von 10 a bis 1 000 a fallt 

8. Regeigerat fiir einen Onboard- Wechselstromge- 
nerator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umschalt-Schaltung 65 
(3D) mehrere Leistungstransistoren enthait die in 
der Form einer Darlington-Schaltung verbunden 
sind 
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9. Regeigerat fur einen Onboard-Wechseistromge- 
nerator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umschalt-Schaltung 
(3E) einen einzigen Leistungstransistor (340) ent- 
hait 

10. Regeigerat fiir einen Onboard- Wechselstrom- 
generator fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umschalt-Schal- 
tung (3F) einen Leistungstransistor vom MOSFET- 
Typ (350) enthait 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



BNSDOCID:<DE 19702352A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



4 



DE 197 02 352 A1 
H02J 7/14 

15. JanuaM998 



FIG. 1 



( 



1 

( 



201 



gleichrichterI 
schaltung | 



WECHSELSTROM- 
GENERATOR 

101 




SENSOR- 
DETEKTOR- 
SIGNAIE 




702 063/560 



3NSD0CID: <DE_J9702352Al_l_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
!nt CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 197 02 352 A1 
H02J 7/14 

15. Januar 1998 



FIG. 2 



r 



3B 

( 



UMSCHAIT- 
SCHALTUN6 

-302 




FIG. 3 



r 



3C 



UMSCHALT- 
SCHALTUN5 

-302 
320 



77 



T 



303 



1 



IL 



J 



702063/560 



BNSDOCID: <DE 19702352A1 I > 



ZE1CHNUNGEN SEITE 3 



Numrner: 
Int CI. 6 : 

Offeniegungstag: 



DE 197 02 352 A1 
H02J 7/14 

15. Januar 1998 



FIG. 4 



VECHSELSTROM- 
GENERATOR 
101 



2 

< 



GLEICHR1CHTER-, 
oni jSCHALTUNG 

]ii i ii r 




202 



702 0637560 



iNSDOCID: <DE 19702352A1 I > 



ZEICHNUNGEN SE1TE 4- 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag : 



DE 197 02 352 A1 
H02J 7/14 

15. Januar 1998 



FIG. 5 



r 



3E 

UMSCHALT- 
SCHALOiNQ 




IL 



340 
~\-302 



303 



777" 



FIG. 6 



T 

c 



r 



3F 



UMSCHALT- 
SCHALTUNG 



ML 



r 




350 
302 



* 303 



1 



c 



702 063/560 



19702352A1 I > 



ZE1CHNUNGEN SEtTE 5 



Numraer: 
int CIA 

Offenlegungstag: 



OE 197 02 3S2 Ai 
H02J 7/14 

15. Januar 1998 



FIG. 7 



STAND DER TECHNIK 



2 



( 



201 



IGLEiCHRICHTER-; 
SCHALTUNG 




UECHSELSTROM- 
QHNERATOR 




102 



f 



III 

AAA 



4 4 4 

Tjf T 



777 



202 



UMSCHAIT- 
SCHALTUNG 



r 



A— 302 



301 A 



IL 

. C 

iLi 



301 



77 



7-3 




SENSOR- 
DETEKTOR- 
SIGNALE 



301 B 



777 



77T 




702 053/560 



BNSDOCID: <DE 19702352A1 I > 



